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Abstract of DE 199 46 307 

Vehicle door consisting of at least one support element (12), at least one outer panel element (14) 
and optionally an interior panel element (16), in which the support element (12) contains at least 
one hinge, hinge plate or similar moving element (18) and/or a closure element (20) or the 
support element (12) is or can be connected to the latter, wherein the support element (12) has a 
service opening (22) on its outer side (12A) and the service opening (22) can be closed off by 
means of the outer panel element (14), in particular, with the support element (12) already 
installed in the vehicle. In order to achieve an easing of the perfectly fitted assembling for vehicle 
doors, it is proposed that the outer panel element (14) is or can be provided in at least part of its 
edge zones (14A) with an adjustable spacing element (26) for precisely positioned fastening of 
the outer panel element (14) to the support element (12) and/or the stiffening element (24). 
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® Fahrzeugtur und Montageverfahren 

© Eine Fahrzeugtur besteht a us mindestens einem Trag- 
element (12) f mindestens einem AulSenverkleidungsele- 
ment (14) und gegebenenfalls einem Innenverkleidungs- 
element{16). DasTragelement (12) beinhaltet mindestens 
ein Scharnier, Bandlappen oder ahnliches Bewegungsele- 
ment (18) und/oder ein Schlieftelement (20) oder ist mit 
diesem verbunden oder verbindbar. Das Tragalement 
weist auf seiner Aufcenseite (12A) eine Serviceoffnung 
(22) auf. Die Serviceoffnung (22) ist mittels des AuRenver- 
kleidungselementes (14), insbesondere bef bereits In das 
Fahrzeug eingebautem Tragelement (12), verschlie&bar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugtiir mit den Merkma- 
len des Oberbegriffs des Anspruchs 1. Dabei kann es sich 
sowohl urn Fahrer-, Beifahrer-, hintere Seiten- und/oder 
Hecktiiren sowie urn schwenkbare als auch urn schiebbare 
Tuien handeln, bei denen also Schwenk- odcr Schiebeschar- 
nieic zum Offhen verwcndet weiden. 

Bei herkommlichen Fahrzeugtiiren ist es iiblich, ein die 
tragende Struktur bildendes Tragelement mit der AuBenver- 
kleidung durch randseitiges VerschweiBen, Urnb6rdeln Oder 
Verkleben zu verbinden und die Fahrzeugtiir in diesem Zu- 
stand, mit oder ohne beieits in das Tragelement eingebauten 
Funktionsteilen, wie SchloB, Schamiere, Fensterheber und 
dergleichen in das die zu verschlieBende Tiiroffnung auf- 
weisende Fahrzeug einzubauen. Die Verbindung erfolgt im 
Scharnierbereich. Das sogenannte Setzen der Tiir ist ein viel 
Erfahrung benotigender Montagevorgang, da die Tiir in al- 
ien drei Fahrzeugkoordinaten lagegenau sitzen soli. Zum 
Beispiel sollen Seitenturen in X- und ZrRichtung (Fahr- 
zeuglangsrichtung und Vertikalrichtung) einen gleichmaBi- 
gen Spalt zur Karosserie hin bilden. La Y-Richtung (Fahr- 
zeugquerrichtung) soli die AuBenoberflache der Tiir mit der 
iibrigen Karosserie so genau wie mdglich fluchten. Deshalb 
muB nach einer Vormontage der Fahrzeugtiir in der Karosse- 
rie optisch die Lagegenauigkeit uberpriift und die Tiir gege- 
benenfalls zur Karosserie nachgerichtet weiden. Falls die 
Bestuckung der Tur mit Funktionsteilen, wie Fensterhebern 
und dergleichen, erst nach erfolgtem Setzen der Tiir in die 
Karosserie erfolgt, muB beim anfanglichen Setzen der Tiir 
die spatere Gewichtszunahme und somit eine sich dadurch 
andernde Lage der Tiir bezuglich der Karosserie mit einkal- 
kuliert werden, Ebenso aufwendig gestalten sich Montage- 
arbeiten im Falie von Reparaturen an der Fahrzeugtiir. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung das Problem zu- 
grunde, eine Montageerleichterung bei gattungsgemaBen 
Fahrzeugtiiren zu erreichen. 

Dieses Problem wird durch eine Fahrzeugtiir mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 sowie das entsprechende Mon- 
tageverfahren gelost, d. h. im Kern mittels einer eine groBe 
Serviceoffhung im Tragelement verschlieBenden, nachtrag- 
lich einsetzbaren und gegebenenfalls wieder entfernbaren 
AuBenverkleidung. 

Durch die Erfindung wird erreicht, daB das Tragelement 
mit alien Funktionsteilen bestiickt in die Karosserie einsetz- 
bar und mit dieser verbindbar ist, bevor das AuBenverklei- 
dungselement angebracht wird. Dabei kann die Bestuckung 
des Tragelementes mit Funktionsteilen vor und/oder nach 
der Befestigung des Tragelementes an der Karosserie erfol- 
gen. 

Die Serviceofrhung auf der AuBenseite des Tragelemen- 
tes kann ohne wei teres sehr groB gewahlt werden, so daB 
hierdurch eine gute Zuganglichkeit auch zum SchloB- und 
Scharnierbereich gegeben ist. Auf diese Weise kann zum 
Beispiel ein Ausrichten des Tragelementes bezuglich der 
Karosserie ohne Offhen und wieder SchlieBen des TYagele- 
mentes in einem Arbeitsgang erfolgen. Dies ist wie erwahnt 
auch nach Einbau sarntiicher gewiinschter Funktionsteile, 
wie eines Fensterhebers und dergleichen, also in einem Zu- 
stand moglich, in dem die Fahrzeugtur, bis auf das Gewicht 
des AuBenverkleidungselementes, bereits ihr Endgewicht 
aufweist. Veranderungen der Lage der Fahrzeugtiir beziig- 
lich der Karosserie durch spateren Einbau von Funktionstei- 
len mflssen also nicht mit beriicksichtigt werden. Die Justie- 
rung des Tragelementes kann unter Zuhilfenahme von aus 
anderen Bereichen bekannten Montageblocken erfolgen, die 
das nach dem spateren Auf setzen des AuBenverkleidungs- 
elementes erreichte EndmaB angeben. 
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Das VerschlieBen des Tragelementes mit dem AuBenver- 
kleidungselement kann auf verschiedene Weise, insbeson- 
dere durch ein Blindverschrauben (Schrauben von der Tu- 
rinnenseite her) und/oder ein Verkleben erfolgen. 

5 Durch Verwendung mindestens eines einstellbaren Di- 
stanzelementes, das zwischen dem Aufienverkleidungsele- 
ment und dem Tragelement und/oder einem Versteifungs- 
element wirksam ist, konnen letzte Fertigungstoleranzen 
oder ein etwa nicht hundertprozentig justierter Einbau des 

10 Tragelementes ausgeglichen wenlen. Bevorzugt wird als Di- 
stanzelement ein verfestigbarer Kunststoff verwendet, wel- 
cher auf das Tragelement, das AuBenverkleidungselement 
oder ein etwaiges Versteifungselement ausreichender Mate- 
rialstarke im noch nicht verfestigten Zustand aufgetragen 

15 wird. Wird nunmehr das AuBenverkleidungselement bei in 
die Karosserie eingebautem Tragelement auf das Tragele- 
ment hin bewegt, so kommt kurz vor Erreichen der vorgese- 
henen Einbaulage der verfestigbare Kunststoff mit dem je- 
weiis gegeniiberliegenden Bauteil in Kontakt. Das AuBen- 

20 verkleidungselement wird dann in seine gewunschte End- 
lage hineinbewegt, in der die weiter oben erwahnten Rand- 
spalte und die Fluchtungslage die gewiinschten Werte auf- 
weisen. Da das in diesem Zustand vorzugsweise bereits fer- 
dg oberflachenbehandelte AuBenverkleidungselement au- 

25 Beroidentlich leicht sein kann, sind einfache, insbesondere 
automatisierbare, Handlingeinrichtungen zum Bewegen, 
Halten und Justieren des AuBenverkleidungselementes ver- 
wendbar. Nach Erreichen der gewiinschten Endlage wird 
das AuBenverkleidungselement in dieser Position so lange 

30 gehalten, bis der Kunststoff hinreichend verfestigt ist und 
somit das gewunschte Einbaumafi gleichermaBen "ein- 
friert". Etwaige Toleranzen zwischen AuBenverkleidung 
und Tragelement werden also durch das sich einstellende 
EndmaB des Distanzelementes, insbesondere des verfesdg- 

35 baren Kunststoff es ausgeglichen. 

Besonders bevorzugt ubernimmt das Distanzelement 
gleichzeidg Befesdgungsfunktion. Bei veifestigbarem 
Kunststoff als Distanzelement kann dadurch also eine Ver- 
klebung bewirkt werden. 

40 Das AuBenverkleidungselement kann auBeroidentlich 
diinnwandig gehalten sein, so daB es bei der Erstmontage 
sehr flexibel ist. Ebenso kann auch das Tragelement als sei- 
ches hinsichtlich seiner Steifigkeit so ausgestaltet sein f daB 
diese Steifigkeit ftir sich allein genommen noch nicht fur die 

45 fertige Fahrzeugtiir ausreicht. Sowohl in dem einen als auch 
in dem anderen Fall, als auch in beiden Fallen kann die letzt- 
endlich gewunschte Steifigkeit durch mindestens ein langli- 
ches, insbesondere mehrere, vorzugsweise rahmenformig 
miteinander verbundene Versteifungselemente fur das Au- 

50 Benverkleidungselement und/oder das Tragelement erreicht 
werden. Hierzu ist das Versteifungselement vorzugsweise 
im Randbereich der Serviceoffnung vorgesehen. 

Wenn ein derartiges Versteifungselement mit dem Trag- 
element 15sbar verbindbar ist, wird dadurch zum einen er- 

55 reicht, daB beim Setzen des Tragelementes in die Karosserie 
das Versteifungselement bereits mit dem Tragelement ver- 
bunden sein kann, d. h. sowohl sein Gewicht beim Justieren 
beriicksichtigt wird, als auch seine versteifende Wirkung auf 
das Tragelement ausiibt. Wenn in diesem Fall das AuBenver- 

60 kleidungselement beim spateren VerschlieBen der Service- 
offhung im wesentlichen mit dem Versteifungselement di- 
stanzhaltend verbunden wird, dient die Kontaktflache zwi- 
schen Versteifungselement und Tragelement als spatere 
Trennflache im Falle von Wartungsarbeiten oder derglei- 

65 chen, die an den Funktionsteilen der Tiir erforderlich sein 
konnten. Da in diesem Fall das Versteifungselement mit 
dem AuBenverkleidungselement passgenau fur die konkrete 
TurofThung verbunden ist, bildet das Versteifungselement 
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nach der Erstmontage eine bauliche Einheit mit dem AuBen- 
verkleidungselement. Durch die Losbarkeit cles Verstei- 
fungselementes vom Tragelement kann also dieses Bauteil 
als komplette Baugruppe spater entfemt werden, wobei das 
Versteifungselement dem relativ dunnwan digen AuBenver- 
kleidungselement eine hinreichende Stehigkeit verleiht, so 
daB auch unter Reparaturwerkstatt-Bedingungen ein Freile- 
gen der Serviceoffhung und spatercs WiederschlieBen der- 
selben problemlos moglich ist 

Die vorgenannten, sowie die beanspnichten und in den 
Ausfuhrungsbeispielen beschriebenen, erfindungsgernaB zu 
verwendenden Bauteile unterliegen hinsichtlich ihrer 
GroBe, Formgestaltung, Material auswahl und technischen 
Konzeption keinen besonderen Ausnahmebedingungen, so 
daB die in dem jeweiligen Anwendungsgebiet bekannten 
Auswahlkriterien im Rahmen der Anspriiche uneinge- 
schrankt An wendung linden k6nnen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Gegen- 
standes der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen sowie der nachfolgenden Beschreibung der zugehori- 
gen Zeichnung, in der - beispielhaft - bevorzugte Ausfuh- 
rungsformen der Fahrzeugtur dargestelit sind. In der Zeich- 
nung zeigen 

Fig. 1 ein Fahrzeug mit FahrertOr, zum Teil in Explosi- 
onsdarstellung; 

Fig* 2 fiir das selbe Fahrzeug eine Beifahrertiir, zum Ifeil 
in Explosionsdarstellung; 

Fig. 3A die Fahrzeugtiir nach Fig. 1 in Horizontalschnitt- 
darstellung (ausschnittsweise) - Schnitt entlang der Linie 
mA-EIA gemaB Fig, 1; 

Fig. 3B von der selben Fahrzeugtiir ein weiterer Horizon- 
talschnitt (ausschnittsweise) - Schnitt entlang der Linie 
DIB-IIIB gemaB Fig. 1; 

Fig, 4 von der Fahrzeugtiir nach Fig, 1 oder Fig. 2 eine 
Vertikalschnittansicht im Briistungsbereich bei gehobener 
Fensterscheibe sowie 

Fig, 5 eine alternative Ausfuhrungsfortn einer Fahrzeug- 
tiir im Vertikalschnitt durch den unteren Bereich (Schwel- 
lenbereich). 

Wie am besten aus Fig, 2 ersichtlich, weist eine Fahr- 
zeugtiir — hier eine Beifahrertiir — ein Iragelement 12 aus 
Metallblech auf, das als Hefziehteil gestaltet und im wesent- 
lichen frei von Durchbrechungen ist bzw. bei dem etwaige 
Durchbrechungen dichtend abgedeckt werden, um auf der 
Fahrzeuginnenseite des Trageiementes 12 einen Trocken- 
raum fiir elektrische Bauteile zu erhalten. Diese Innenseite 
wird durch ein bekanntes Innenverkleidungselement 16, 
zum Beispiei aus Kunststoff, abgedeckt. Wie aus Fig. 1 und 
2 ferner ersichtlich, stellt das AuBenverkleidungselement 14 
ein eigenstandiges Bauteil dar, welches erst nach dem Ein- 
bau des vorzugsweise bereits vollstandig ausgestatteten 
Tragelementes 12 in die Fahrzeugkaros serie und nach er- 
folgter Justierung von auBen auf das Tragelement aufgesetzt 
wird. Wie aus Fig, 1 im iibrigen ersichtiich, sind auf der dort 
erkennbaren AuBenseite 12A des Tragelementes 12 ver- 
schiedene Funktionsteile, wie Scharniere 18, ein SchlieBele- 
ment 20, SeitenaufpraHtrager 30 und Versteifungselemente 
24 zuganglich. 

Damit die Fahrzeugtiir zunachst noch ohne AuBenverklei- 
dungselement 14 in die Fahrzeugkarosserie eingesetzt und 
dort justiert werden kann, weist das Iragelement 12 auf sei- 
ner AuBenseite 12A eine groBflachige Servicedfrnung 22 
auf, die von einem rahmenfbrmig ausgebildeten Verstei- 
fungselement 24 umgeben ist. 

Wie aus Fig. 3A bis 5 im einzelnen naher ersichtlich ist, 
besteht das Versteifungselement 24 aus einer im wesentli- 
chen rahmenfbrmigen Struktur, deren aufgespannte Fiache 
etwa dem undurchsichtigen, also keine Fensterscheiben auf- 


weisenden leil der Tiir entspricht Im Bereich der A-Saule 
und der B-Saule des Fahrzeugs, sowie im Schwellenbereich 
(Fig. 5) besteht das Versteifungselement 24 aus einem Rohr 
etwa trapezforrnigen Querschnitts. Im Briistungsbereich 

5 (Fig, 4) besteht es aus einer sogenannten Schachtverstar- 
kung 24\ In den Eckbereichen sind die vier Versteifungsele- 
mente 24, 24' wie im einzelnen nicht naher dargestelit, fest 
miteinander verbunden. 

Das Versteifungselement 24 weist eine fortlaufende 

10 Dichtflache 24A auf, mit welcher es in der Randzone 14A 
mit dem AuBenverkleidungselement 14 verbindbar ist. Fur 
diese Verbindung wird ein dickeneinstellbares Distanzele- 
ment 26 aus verfestigbarem Kunststoff verwendet. Im iibri- 
gen ist das Verateifungselement 24 mittels Schrauben 32 

15 von der Fahrzeuginnenseite her mit dem Iragelement 12 
losbar verschraubbar. Wahrend des Einsetzens und Justie- 
rens des Tragelementes in die Tiiroffhung der Fahrzeugka- 
rosserie ist das Verateifungselement 24 bereits mit dem 
Tragelement 12 fest verschraubt, wahrend das AuBenver- 

20 kleidungselement 14 noch fehlt. Durch die Serviceoffhung 
22 hindurch sind an sich bekannte Justierschrauben fiir die 
Tur von auBen zuganglich. Nach Abschlug dieser Justierung 
wird das AuBenverkleidungselement 14, welches ein bereits 
fertig lackiertes und mit abgewinkelten Flanschen 14B ver- 

25 sehenes Hefziehteil, zum Beispiei aus Blech, ist, mit an sich 
bekannten Manovriereinrichtungen auf das Versteifungsele- 
ment 14 hin bewegt. Zuvor wird die AuBenseite des Verstei- 
fungselementes 24 oder die Innenseite im Randbereich des 
AuBenverkleidungselementes 14 mit noch nicht reagi extern, 

30 ausreichend texiotropen KlebstofF mit Full- und Dichteigen- 
schaften umlaufend, zumindest im Bereich der A- und B- 
Saule und im Schwellenbereich belegt. Nachdem das Au- 
Benverkleidungselement 14 in seine in Fig. 3A gezeigte 
Endlage verbracht worden ist, wird es dort solange gehalten, 

35 bis der Kunststoff der das Distanzelement 26 bildet, ausrei- 
chend verfestigt ist. Damit ist die Fahrzeugtiir 10 von auBen 
her wasserdicht verschlossen. Im Reparaturfall mils sen die 
Schrauben 32 von innen her gelost und das Distanzelement 
26 an seiner schmalen Kontaktflache zum Tragelement 12 

40 hin freigeschnitten werden, um das AuBenverkleidungsele- 
ment 14 zusammen mit den-Versteifungseiementen 24 ent- 
femen zu konnen. 

Ein Seitenaufpralltrager 30, wie er in Fig. 3B dargestelit 
ist, kann mittels Befestigungswinkeln 30A am Tragelement 

45 12 befestigt werden, ohne daB ein korperlicher Kontakt zum 
AuBenverkleidungselement 14 hin entsteht. Ebenso kann 
der Seitenaufpralltrager 30 aber auch liber weitere Distanze- 
lemente 26 in gleicher Weise wie das Versteifungselement 
24 mit dem AuBenverkleidungselement 14 passgenau ver- 

50 bunden werden. Im Schwellenbereich sorgen schragge- 
stellte Ablaufflachen 26A des Distanzelementes 26 dafur, 
daB etwa eindringendes Wasser oder Kondensat ilber be- 
kannte Entwasserungslocher 34 ablaufen kann. 
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Bezugszeichenliste 


10 Fahrzeugtiir 

12 Iragelement 

12A AuBenseite 

14 AuBenverkleidungselement 

14A Randzone 

14B Flanschen 

16 Innenverkleidungselement 

18 Scharnier 

20 SchlieBelement 

22 Serviceoffnung 

24 Versteirungselement 

24' Schachtverstarkung 


5 

24A Dichtflache 

26 Distanzelernent 

26A Ablaufflachen 

28 Hohlkammer 

30 Seitenaufpralltrager 

30A Befestigungswinkel 

32 Schrauben 

34 Entwasserungslocher 

36 Fensterscheibe 
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1. Fahrzeugtur bestehend aus mindestens einem Trag- 
element (12), mindestens einem AuBenverkleidungs- 
elemcnt (14) und gegcbenenfalls einem Innenveiklei- 15 
dungselement (16), bei der das Tragelement (12) min- 
destens ein Schamier, Bandlappen oder ahnliches Be- 
wegungselement (18) und/ oder ein SchlieBeletnent 
(20) beinhaltet oder mit diesem verbunden oder ver- 
bindbar 1st, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB das Tragelement (12) auf seiner AuBenseite (12A) 
eine Serviceoffnung (22) aufweist und 

daB die Serviceoffnung (22) mitteis des AuBenverklei- 
dungselementes (14), insbesondere bei bereits in das 
Fahrzeug eingebautem Tragelement (12), verschlieB- 25 
bar ist. 

2. Fahrzeugtiir nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch mindestens ein langliches, insbesondere rahmen- 
fortniges, voizugsweise in Randbereichen der Service- 
offhung vorgesehenes, Versteifungselement (24) fur 30 
das AuBenverkleidungselement (14) und/oder das 
Tragelement (12). 

3. Fahrzeugtur nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Versteifungselement (24) mit dem 
Tragelement (12) losbar verbindbar ist. 35 

4. Fahrzeugtur nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Versteifungselement (24) eine fort- 
laufende Dichtflache (24A) zum Tragelement (12) hin 
aufweist. 

5. Fahrzeugtur nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB das AuBenverkleidungsele- 
ment (14) in zumindest einem Tbil seiner Randzonen 
(14A) mit einem einstellbaren Distanzelernent (26) 
zum lagegenauen Befestigen des AuBenverkleidungs- 
elementes (14) an dem Tragelement (12) und/oder dem 45 
Versteifungselement (24) versehen oder versehbar ist. 

6. Fahrzeugtur nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Distanzelernent (26) ein verfestigba- 
rer Kunststoff ist. 

7. Fahrzeugtur nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB das Tragelement (12) und 
das AuBenverkleidungselement (14) eine, insbeson- 
dere vollig geschlossene, Hohlkammer (28) bilden. 
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